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(54) Title:- JOINT 

(54) Bezeichnung: GELENKVERBINDUNG 




(57) Abstract 

The invention relates to a joint comprising a first lever (10) embodied as a bent component (10) made of sheet metal with a trough 
(24) on one end accommodating a bearing bolt (14) and also comprising a second lever (12) with a bearing eye (15) encompassing said 
bolt (14) and provided with a bearing part (16) which is held between two front faces (18,20). The bearing bolt (14) has a cavity (22) 
which is open at least in the direction of one front face. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung geht aus von einer Gelenkverbindung mit einem ersten, als Blcchbiegeteil gestalteten Hebel (10), der an einem Ende 
eine Mulde (24) zur Aufnahme eines Lagerbolzens (14) hat, und mit einem zweiten Hebel (12), der ein den Lagerbolzen (14) umfassendes 
Lagerauge (15) mit einem Lagerteil (16) aufweist, das zwischen zwei an seinen Stimseiten angeordneten Anlaufflachen (18, 20) gehalten 
ist. Es wird vorgeschlagen, daO der Lagerbolzen (14) einen Hohlraum (22) hat, der mindestens zu einer Stirnseite hin offen ist. 
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1 0 Gelenkverbindung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Gelenkverbindung nach dem 
15 Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Gelenkverbindungen werden in Hebelgetrieben vielfaltig ver- 
wendet unter anderem bei Wischerantrieben, insbesondere bei 
sogenannten Viergelenk-Wischerantriebsanlagen . Hierbei ist es 

20 liblich, einen ersten Hebel, z.B. ein- Bef estigungs teil , als 
Blechbiegeteil auszubilden, der am gelenkseitigen Ende eine 
Mulde aufweist, deren Rand an den freien Seiten nach auflen 
schur zenf drmig in Richtung des Muldenbodens umgebogen ist und 
tiber diesen hinausragt. In der Mitte der Mulde ist unter Ver- 

25 wendung einer aulieren Vorlegescheibe ein Lagerbolzen angenie- 
tet, wobei ein Nietteil am Lagerbolzen angeformt und der 
Nietkopf von einer Schutzkappe abgedeckt ist, die an der Vor- 
legescheibe befestigt ist, Der Lagerbolzen ist von einem La- 
gerauge eines zweiten Hebels, z.B. einem Koppelhebel umgeben, 

30 in das ein Lagerteil aus Kunststoff eingespritzt ist. Der 
zweite Hebel wird zwischen einer Lagerscheibe in der Mulde 
des ersten Hebels und einem Bund des Lagerzapfens axial ge- 
halten. Die Lagerstelle zwischen dem Lagerbolzen und dem La- 
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gerteil ist nach auflen abgedichtet . Der zweite Hebel tragt im 
Bereich des Lagerauges eine auBere Abdeckung. 

Die Wischerantriebe, die im Bereich zwischen einer Fahrzeug- 
5 scheibe und einem Karosser ieteil, insbesondere einer Motor- 
haube, angeordnet sind, bestimmen mit ihren Gelenkverbindun- 
gen weitgehend den Abstand zwischen dem Karosserieteil und 
der Fahrzeugscheibe, der aus optischen und akustischen Grun- 
den sowie aus Stromungsgrunden moglichst schmal gehalten wer- 
10 den soil. 



Vorteile der Erfindung 

15 Nach der Erfindung hat der Lagerbolzen einen Hohlraum, der 
mindestens zu einer Stirnseite hin of fen ist. Dadurch wird 
zum einen Material und Gewicht eingespart und zum anderen er- 
offnen sich zahlreiche Moglichkei ten, die Gelenkverbindung 
einfacher und insbesondere flacher zu gestalten, indem der 

20 Hohlraum fur die Verbindung zwischen dem Lagerbolzen und dem 
ersten Hebel genutzt wird. 

Nach einer Ausgestaltung der Erfindung weist die Mulde zen- 
tral einen tief gezogenen Hohlkorper auf, der in den Hohlraum 

25 des Lagerbolzens hineinragt und an seiner Stirnseite mit dem 
Lagerbolzen vernietet ist. Der an den ersten Hebel angeformte 
Hohlkorper kann zum einen nach Art einer Hohlniete zur Befe- 
stigung des Lagerzapfens dienen, zum anderen kann er aber 
auch selbst den Lagerzapfen bilden. In beiden Fallen ist die 

30 Gelenkverbindung bei gleicher Lange der Lagerflache flacher, 
weil im ersten Fall die Verbindungss telle zwischen dem ersten 
Hebel und dem Lagerbolzen innerhalb des Gelenks liegt und so- 
mit keinen axialen Bauraum beansprucht und im zweiten Fall 
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eine Verbindungsstelle entfallt. Auf eine auftere Vorlege- 
scheibe und eine Schutzkappe kann verzichtet werden. Somit 
werden die Fertigung und die Montage erleichtert, sowie das 
Gewicht und der Materialeinsatz verringert. Ferner liegt die 
Verbindungsstelle in bezug auf Biegemomente in einem mecha- 
nisch geringer belasteten Bereich. 

Da nunmehr der Muldenboden die untere Begrenzung des ersten 
Hebels bildet, kann auch der schiirzenf ormige Teil des Mulden- 
randes entfallen, der bisher die Vorlegescheibe und die 
Schutzkappe optisch abdeckte . Der Muldenrand lauft zweckmalii- 
gerweise in einem Viertelkreisbogen quer zu einer Schwenkach- 
se aus und schliefit radial mit einer Gelenkabdeckung am zwei- 
ten Hebel ab. Somit bestimmt der Durchmesser des Lagerauges 
mit seiner Abdeckung die grofJte Breite des Hebels, die gegen- 
iiber tiblichen Gelenkverbindungen reduziert ist. 



Der Hohlkorper kann of fen oder geschlossen sein. In der ge- 
schlossenen Form entfallt eine Dichtung zum Gelenkraum hin. 
Der Hohlkorper kann nur ein Stuck in den Hohlraum des Lager- 
bolzens hineinragen und mit seinem vernieteten Kopf an einer 
entsprechenden Verengung des Hohlraums anliegen. Bei einer 
anderen Ausfuhrung ist der Hohlkorper durch den Hohlraum hin- 
durchgefiihrt und an seinem freien Ende uber eine Lagerscheibe 
mit einem bundlosen Lager zapf en vernietet. Der Lagerzapfen 
besteht in diesem Fall aus einer zylindrischen Distanzhulse, 
die zwischen den zwei Lagerscheiben gehalten wird. Der Hohl- 
korper ist mit der auiieren Lagerscheibe verbunden, indem sein 
aufterer Rand umgebordelt ist und die Lagerscheibe an die 
Stirnflache der Distanzhulse prefit oder sein Boden mit der 
Lagerscheibe durch eine separate Niete verbunden ist. Nach 
einer weiteren Ausgestaltung der Erfindung bildet der Hohl- 
korper stirnseitig einen Bund zur Anlage der Lagerscheibe, 
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gegen den die Lagerscheibe mit dem aulieren Teil des Hohlkor- 
pers vernietet ist. 

Die Hohe der Gelenkverbindung kann weiter reduziert werden, 
indent eine hochwertige Lagerbuchse verwendet wird, z.B. aus 
kunststof fbeschichtetem Stahl, die mit dem Lagerbolzen oder 
dem Lagerteil verbunden ist. Durch die groBere Belastbarkei t 
wird sowohl die Lange der Lagerflache und die Reibung verrin- 
gert als auch das VerschleiBverhal ten verbessert. 



Wenn der Hohlkorper selbst als Lagerzapfen dient, ist es 
zweckmalUg, dali auf seinen aufieren Umfang ein Lagerwerks tof f 
aufgespritzt ist. Die Schicht des Lagerwerks tof fs reicht da- 
bei bis in den Muldengrund. Bei dieser Ausgestaltung tragt 
15 der Hohlkorper die zweite Lagerscheibe an einem Bund, gegen 
den sie mit dem Rand des Hohlkorpers vernietet ist. 

Die Gelenkverbindung kann kostenguns tiger gestaltet werden, 
wenn auch der zweite Hebel von einem Blechbiegeteil gebildet 

20 wird, das im wesentlichen einen u-formigen Querschnitt hat 

und im Bereich der Gelenkverbindung nach innen weisende Aus- 
stulpungen hat, auf die das Lagerteil beidseitig aufgespritzt 
ist. Durch das beidseitige Aufspritzen erreicht man, daft sich 
die Ausstulpungen beim Sprit zvorgang nicht verformen und die 

25 Lagerflachen innerhalb der gewunschten Toleranzen herstellbar 
sind. Urn den Sprit zvorgang zu begunstigten, ist es ferner 
zweckmaMg, den Zwischenraum zwischen der Ausstulpung und dem 
u-fdrmigen Profil mehr oder weniger anzufullen. 

30 Das u-fdrmige Profil wird mit einer Kunststof fabdeckung ver- 
kleidet. Schlieftt die Abdeckung die offene Seite des u- 
formigen Profils, entsteht ein allseitig geschlossener Hebel. 
Die Vorteile des zweiten Hebels als Blechbiegeteil sind so 
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grofi, dafl es lohnend scheint, ihn nicht nur in Kombination 
mit einer Gelenkverbindung nach der Erfindung zu nutzen, son- 
dern auch mit einer Gelenkverbindung nach dem Oberbegriff von 
Anspruch 1 . 

5 

Zeichnung 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung sind Ausf uhrungsbeispiele der 
Erfindung dargestellt. Die Zeichnung, die Beschreibung und 
die Anspruche enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. 
Der Fachmann wird die Merkmale zweckmafligerweise auch einzeln 
betrachten und zu sinnvollen weiteren Kombinat ionen zusammen- 
fassen. 
Es zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch eine Gelenkverbindung nach 

dem Stand der Technik, 

20 Fig. 2 einen Schnitt durch eine er f indungsgemafte Ge- 

lenkverbindung, 
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Fig. 3 eine Variante zu Fig. 2 mit einer Lagerbuchse 

25 Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines ersten He- 

bels gemafi einer erf indungsgemafien Gelenkver- 
bindung, 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines zweiten He- 

30 bels als Blechbiegeteil , 

Fig. 6-9 . Varianten zu Fig. 2, 
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Fig. 10 



einen Schnitt durch eine 
Fig. 1 mit einem zweiten 
teil unci 



Gelenkverbinclung nach 
Hebel als Blechbiege- 



Fig. 11 



einen Schnitt durch eine 



Fig. 2 mit einem zweiten 



Gelenkverbindung nach 
Hebel als Blechbiege- 



teil . 



Beschreibung der Ausf uhrungsbeispiele 

Ubliche Gelenkverbindungen haben einen ersten Hebel 10, der 
als Blechbiegeteil gestaltet ist und an seinem gelenkseitigen 
Ende eine Mulde 24 angeformt hat. In der Mitte der Mulde 24 
ist ein Lagerbolzen 14 angeordnet, der mit einem Nietteil 76 
durch eine Lagerscheibe 80, den Boden der Mulde 24 und eine 
Vorlegescheibe 72 gesteckt und vernietet ist. Eine Schutzkap- 
pe 74, die an der Vorlegescheibe 72 befestigt ist, deckt den 
Nietkopf 78 ab . Der Rand der Mulde 24 ist nach aufien umgebo- 
gen und reicht schlirzenf ormig uber den Bereich der Schutzkap- 



Ein zweiter Hebel 12 umfafit den Lagerbolzen 14 mit einem La- 
gerauge 15, in das ein Lagerteil 16 ublicherweise aus Kunst- 
stoff eingespritzt ist. Er wird in der Regel als Druckguflteil 
hergestellt. Das Lagerteil 16 lauft auf dem Lagerbolzen 14 
und sttitzt sich axial an der Lagerscheibe 80 und an einem 
Bund 82 des Lagerbolzens 14 ab. Die so gebildete Lagerstelle 
wird einerseits durch eine Dichtkappe 48 und andererseits 
durch eine Axialdichtung in Form einer Lippendichtung 40 oder 
eines Profilrings 42, 44 zwischen der Lagerscheibe 80, 36 und 
dem Lagerteil 16 geschutzt. Eine am zweiten Hebel 12 befe- 
stigte Gelenkabdeckung 34 verkleidet den Gelenkbereich . 



pe 74 . 



WO 99/10210 



7 



PCT/DE98/02417 



Bei den er f indungsgemalien Ausftihrungen nach den Figuren 2 und 
3 sowie 6 bis 9 und 11 hat der Lagerbolzen 14 einen Hohlraum 
22, wodurch die Verbindung zwischen dem ersten Hebel 10 und 
dem Lagerbolzen 14 in den Lagerbereich gelegt werden kann und 
somit keinen axialen Bauraum beansprucht. Hierzu bildet der 
Hohlraum 22 gemaB der Ausfuhrung nach Fig. 2 zur Mulde 24 hin 
eine Verengung, so dali das gestauchte Ende des Hohlkorpers 26 
im Bereich seiner Stirnseite 28 an einer Anlageflache 30 an- 
liegt. Der tiefgezogene Hohlkorper 26 ist an seiner Stirnsei- 
te 28 geschlossen und schliefit an der Verbindungss telle die 
Lagerstelle dicht ab. Dadurch konnen die Schutzkappe 74 und 
die Vorlegescheibe 72 entfallen, wodurch Bauteile eingespart 
werden und die axiale Baulange gekurzt wird. Ferner ist eine 
Dichtkappe 48 und ein Profilring 42 in Form eines Rundgummi- 
rings vorgesehen, die den Lagerbereich an den Stirnseiten des 
Lagerteils 16 abdichten. 



Da die Mulde 24 nach unten geschlossen ist und der Boden der 
Mulde 24 die untere Begrenzung des ersten Hebels 10 dar- 
stellt, kann ihr schiirzenf ormiger Rand entfallen und der Rand 
32 in einem Viertelkreisbogen auslaufen und mit der Gelenkab- 
deckung 34 radial abschlieften . Dadurch ergibt sich ein schma- 
ler erster Hebel 10, dessen Breite sich im wesentlichen aus 
dem Lagerauge 15 und der Gelenkabdeckung 34 bestimmt. Durch 
diese Mafinahmen ist die Gelenkverbindung bei gleicher Lager- 
flache flacher und schmaler. 

Bei den Ausfiihrungen nach Fig. 3, 6 und 7 ist eine Lagerbuch- 
se 46 aus hochwertigem Lagerwerkstof f vorgesehen, z.B. eine 
sogenannte DU-Buchse oder Kuns tstof fbuchse, die in dem Lager- 
teil 16 befestigt ist. Sie kann aber auch auf dem Lagerbolzen 
26 aufgepreftt sein (Fig. 7) . Durch die hohere Belastbarkeit 
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der Lagerbuchse 46 kann die Lagerflache reduziert werden, 
insbesondere in ihrer Lange, so daft sich eine flacher bauende 
Gelenkverbindung ergibt. Die Dichtung zwischen dem Lagerteil 
16 und der Lagerscheibe 36 wird nach Fig. 3 von einem Profil- 
ring 44 mit im wesentlichen quadratischen Querschnitt und 
nach Fig. 5 von einer Lippendichtung gebildet. 

Bei den Ausfuhrungen nach Fig. 6 bis 9 wird die Anlaufflache 
18 von einer weiteren Lagerscheibe 50 gebildet- Diese ist 
zwischen einer Distanzhulse 52 und einem auBeren Nietrand des 
Hohlkorpers 26 gehalten (Fig. 3) oder mit einer separaten 
Niete 60 mit dem Boden des Hohlkorpers 2 6 verbunden, wobei 
der Hohlkdrper 26 als Distanzstuck zwischen den Lagerscheiben 
36 und 50 dient (Fig. 6) . Dadurch kann die Distanzhulse 52 
entfallen. Schliefilich kann die Lagerscheibe 50 an einem Bund 
56 des Hohlkorpers 26 anliegen und von seinem Nietrand gehal- 
ten werden (Fig. 8 und 9) . In den Ausfuhrungen nach Fig. 7 
bis 9 kann sowohl auf die Distanzhulse 52 als auch auf die 
Lagerbuchse 46 verzichtet werden, indem ein Lagerwerks tof f 54 
unmittelbar auf den Hohlkorper 26 aufgebracht, insbesondere 
aufgespritzt ist. Der Lagerwerkstof f 54 reicht zweckmaft iger- 
weise bis in den Bereich der Mulde 24, so daft die Lagerschei- 
be 36 entfallen kann. 

Wie bereits erwahnt, ist die innere Stirnseite des Hohlkor- 
pers 26 zweckmaftigerweise geschlossen. Allerdings kann sie 
auch offen gestaltet werden (Fig. 6 und 8), wenn ein hutfor- 
miger Teil 58 der Dichtkappe 48 die Offnung abdichtet. 

Die Ausfuhrungen nach Fig. 10 und 11 haben einen zweiten He- 
bel 62 in Form eines Blechbiegeteils, das einen u-formigen 
Querschnitt aufweist und dessen Lageraugen von Ausstulpungen 
64 gebildet werden. Diese sind beidseitig mit Lagerwerkstof f 
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70 umspritzt. Dadurch wird gewahr leistet , dali die Lagerberei- 
che ihre Form innerhalb zulassiger Toleranzen beibehalten und 
sich nicht wahrend des Spritzvorgangs verformen. Aus verfah- 
renstechnischen Grunden ist der Zwischenraum 63 zwischen der 
5 Ausstulpung 64 und dem u-formigen Profil mehr oder weniger 
mit Lagerwerkstof f 70 ausgefiillt. 

Der zweite Hebel 62 ist nach aufien mit einer Kunststof fabdek- 
kung 66 verkleidet. Weist die offene Seite des u-formigen 
10 Profils zur Kunststof fabdeckung 66, ergibt sich ein geschlos- 
sener, allseitig geschutzter Hebel 62. Der zweite Hebel 62 
kann unbeschrankt an die Stelle des zweiten Hebels 12 treten, 
so daft sich nach Wunsch ein oder mehrere Vorteile realisieren 
lassen . 



20 
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Anspruche 

10 1. Gelenkverbindung mit einem ersten, als Blechbiegeteil 

gestalteten Hebel (10), der an einem Ende eine Mulde (24) zur 
Aufnahme eines Lagerbolzens (14) hat, und mit einem zweiten 
Hebel (12), der ein den Lagerbolzen (14) umfassendes Lagerau- 
ge (15) mit einem Lagerteil (16) aufweist, das zwischen zwei 

15 an seinen Stirnseiten angeordneten Anlauf f lachen (18, 20) ge- 
halten ist, dadurch gekennzeichnet , daft der Lagerbolzen (14) 
einen Hohlrauin (22) hat, der mindestens zu einer Stirnseite 
hin offen ist. 

20 2. Gelenkverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Mulde (24) zentral einen tief gezogenen Hohlkor- 
per (26) aufweist, der in den Hohlraum (22) des Lagerbolzens 
(14) hineinragt und an seiner Stirnseite (28) mit dem Lager- 
bolzen (14) vernietet ist. 

25 

3. Gelenkverbindung nach einem der vorhergehenden . Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Hohlraum (22) zur Mulde 
(24) hin eine Verengung aufweist, die als Anlageflache (30) 
fur den Hohlkorper (26) dient. 

30 

4. Gelenkverbindung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Rand (32) der Mulde (24) 
nach auBen etwa in einem Viertelkreisbogen quer zu einer 
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Schwenkachse auslauft und radial mit einer Gelenkabdeckung 
(34) abschlieftt. 

5. Gelenkverbindung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
5 che, dadurch gekennzeichnet, daft in der Mulde (24) eine La- 

gerscheibe (36) angeordnet ist, an der das Lagerteil (16) an- 
liegt, wahrend die gegeniiberliegende Anlaufflache von einem 
Kragen (38) des Lagerbolzens (14) gebildet wird. 

10 6. Gelenkverbindung nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, dadurch gekennzeichnet , daft zwischen dem Lagerteil (16) 
und der Lagerscheibe (36) eine Axialdichtung in Form einer 
Lippendichtung (40) oder eines Profilrings (42, 44) vorgese- 
hen ist. 

15 

7. Gelenkverbindung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft mit dem Lagerteil (16) oder 
dem Lagerbolzen (14) eine Lagerbuchse (4 6) aus~T^nstst"of"f be- ~ 
schichtetem Stahl verbunden ist. 

20 

8. Gelenkverbindung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft das Lagerteil (14) an seiner 
der Mulde (24) abgewandten Stirnseite eine Dichtkappe (48) 
besitzt . 

25 

9. Gelenkverbindung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daft der Hohlkorper (26) den La- 
gerzapfen bildet, indem er durch das Lagerteil (16) hindurch- 
gefuhrt ist und an seinem aufteren Ende mit einer zweiten La- 

30 gerscheibe (50) fiir das Lagerteil (16) vernietet ist. 

10. Gelenkverbindung nach Anspruch 9 , dadurch gekennzeich- 
net, daft als Stutzlager fur die Lagerscheibe (50) eine Di- 
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stanzhulse (52) zwischen den beiden Lagerscheiben (36, 50) 
dient . 

11. Gelenkverbindung nach Anspruch 9 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Hohlkorper (26) an seinem aufieren Umfang und die 
Mulde (24) innen mit einem Lagerwer ks tof f (54) beschichtet 
sind und der Hohlkorper (26) an seinem aufieren Ende einen 
Bund (56) bildet, auf dem sich die zweite Lagerscheibe (50) 
abstiitzt. 

12. Gelenkverbindung nach einem der vorhergehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet , daft der Hohlkorper (26) an sei- 
nem aufieren Ende geschlossen ist. 

13. Gelenkverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Hohlkorper (26) an seinem auiieren Ende eine Off- 
nung aufweist, die durch einen zentralen, hutformigen Teil 
(58) der Dichtkappe (48) abgedichtet ist. 

14. Gelenkverbindung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, dafi die zweite Lagerscheibe (50) uber den Hohlkorper 
(26) gefuhrt ist und mit diesem an seiner Stirnseite durch 
eine Niete (60) verbunden ist. 

15. Gelenkverbindung nach einem der vorhergehenden Ansprliche 
oder dem Oberbegriff von Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
dafi der zweite Hebel (62) als Blechbiegeteil mit einem im we- 
sentlichen u-formigen Profil ausgebildet ist, das im Bereich 
der Lagerteile (16) tief gezogene Ausstulpungen (64) auf- 
weist, auf die die Lagerteile (16) aufgespritzt sind. 
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16. Gelenkverbindung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
net, dali das Lagerteil (16) innen und aufien der Ausstulpung 
(64) angeordnet ist. 

5 17. Gelenkverbindung nach Anspruch 15 oder 16, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft das u-formige Profil von einer Kunststoff- 
abdeckung (66) verkleidet ist. 

18. Gelenkverbindung nach Anspruch 17, dadurch gekennzeich- 
10 net, dafi die offene Seite des u-formigen Profils der Abdek- 

kung (66) zugewandt ist. 

19. Gelenkverbindung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
net, daii der Zwischenraum (68) zwischen dem u-formigen Profil 

15 und der Ausstulpung (64) teilweise oder ganz mit Lagerwerk- 
stoff (70) aufgefullt ist. 



20 



BNSDOCtth <WO_991O210A1JLj> 




BN8DOCXD: <WO_9*1 021 GA1 JL> 



WO 99/10210 



4/4 



PCT/DE98/02417 




Fig. 11 



BN8DOOD: <WO_jM1Q21QA1JL> 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


Interr. nal Application No 




PCT/OE 98/02417 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 6 B60S1/24 F16C11/04 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classilication and IPC 

B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 6 B60S F16C 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and. where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 


Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


A 


DE 195 28 475 A (ITT AUTOMOTIVE EUROPE 


1.8,12, 




GMBH) 6 February 1997 


13,15 




see abstract; claims 1,2,4,5,7; figures 






1-3, 4B, 5 






see column 1, line 30 - column 2, line 47 






see column 3, line 35 - line 63 






see column 4, line 21 - column 5, line 18 






see column 6, 1 i ne 41 - 1 i ne 52 




A 


DE 195 19 867 A (ITT AUTOMOTIVE EUROPE 


1,7,15, 




GMBH) 5 December 1996 


16,19 




see abstract; claims 1-4,13,15,16; figures 






see column 1, line 59 - column 2, line 45 






see column 3, line 50 - column 4, line 7 






-/- 





Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

U L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



17 December 1998 



Date of mailing of the international search report 



23/12/1998 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



West! and, P 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (Jury 1992) 



page 1 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Intern nal Application No 

PCT/DE 98/02417 



C.(Contlnuatlon) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category 0 



A,P 



Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



FR 2 550 287 A (MARCHAL EQUIP AUTO) 
8 February 1985 

see abstract; claims 1,18,19; figures 1-4 
see page 8, line 16 - page 10, line 21 

DE 93 06 529 U (ROBERT BOSCH GMBH) 

15 September 1994 

see claims 1-3; figures 

see page 3, line 1 - page 4, line 5 

US 5 553 962 A (EUSTACHE JEAN-PIERRE) 
10 September 1996 
see abstract; figures 

see column 1, line 64 - column 4, line 52 

DE 43 09 022 A (AUGUST BILSTEIN GMBH CO 

KG) 22 September 1994 

see abstract; claims; figures 

DE 196 39 593 A (ROBERT BOSCH GMBH) 
2 April 1998 

see abstract; claims; figures 

see column 1, line 45 - column 2, line 2 



Relevant to claim No. 



1,15 



1,15 



1,15 



1,15 



1,2,5-7, 
15 



Form PCT/1SA/210 (continuation of second sheet) (Jury 1992) 
BM80OC(D: <WO_JW1Q210A1JU> 



page 2 of 2 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

... formation on patent family members 



Intern lal Application No 

PCT/DE 98/02417 



Patent document 




Publication 


Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 


member(s) 




date 


DE 19528475 


A 


06-02-1997 


NONE 








DE 19519867 


A 


05-12-1996 


NONE 








FR 2550287 


A 


08-02-1985 


DE 


3428796 


A 


14-02-1985 


DE 9306529 


U 


15-09-1994 


FR 


2704499 


A 


04-11-1994 








IT 


MI940298 


U 


31-10-1994 


US 5553962 


A 


10-09-1996 


FR 


2705936 


A 


09-12-1994 








CN 


1098054 


A 


01-02-1995 








DE 


69409574 


D 


20-05-1998 








DE 


69409574 


T 


13-08-1998 








EP 


0627346 


A 


07-12-1994 


DE 4309022 


A 


22-09-1994 


BR 


9401213 


A 


08-11-1994 








CN 


1096765 


A.B 


28-12-1994 








CZ 


9400288 


A 


16-11-1994 








EP 


0621230 


A 


26-10-1994 








ES 


2063729 


T 


16-01-1995 








JP 


6321493 


A 

A 


99 — 1 1 1 QQ/1 








US 


5685659 


A 


11-11-1997 








ZA 


9401177 


A 


20-09-1994 


DE 19639593 


A 


02-04-1998 


FR 


2753667 


A 


27-03-1998 








GB 


2317818 


A 


08-04-1998 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) {July 1992) 



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Interr lales Aktenzelchen 

PCT/DE 98/02417 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 6 B60S1/24 F16C11/04 



Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 6 B60S F16C 



Recherchierte aber nicht zum Mindestpriifstoff gehorende Veroffentlichungen, so we it diese unterdie recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Oatenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit ertorderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 195 28 475 A (ITT AUTOMOTIVE EUROPE 

GMBH) 6. Februar 1997 

siehe Zusammenf assung; Anspriiche 

1,2,4,5,7; Abbildungen 1-3, 4B, 5 

siehe Spalte 1, Zeile 30 - Spalte 2, Zeile 

47 

siehe Spalte 3, Zeile 35 - Zeile 63 

siehe Spalte 4, Zeile 21 - Spalte 5, Zeile 

18 

siehe Spalte 6, Zeile 41 - Zeile 52 

-/-- 



1,8,12, 
13,15 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feid C zu 
entnehmen 



Siehe Anhang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen 
"A" Veroffentlichung. die den allgemeinen Stand der Techntk definiert. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument. das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist. einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen. oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mundliche Offenbarung. 

eine Benutzung. eine Ausstellung oder andere MaRnahmen bezieht 
"P" Veroffentlichung. die vor dem internationalen Anmeldedatum. aber nach 

dem beanspruchten Priori tatsdat urn veroftentlicht worden ist 



"& 



Spate re Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert. sondern nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tattgkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategono in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 



17. Dezember 1998 



Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 



23/12/1998 



Name und Postanschrift der Internationalen Re c he rch en be horde 
Europaisches Patentamt. P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340*2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Bevollmachtigter Bediensteter 



Westland, P 



Formblart PCT/1SA^10 <Blatt 2) (Juli 1992) 
BNSOOCtD: <WO_9»1 021 0A1 JL> 



Seite 1 von 2 



INTERN ATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intorr nates Aktenzeichen 

PCT/DE 98/02417 



C (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der Veroffentlichung. soweit ertorderlich unler Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



A,P 



DE 195 19 867 A (ITT AUTOMOTIVE EUROPE 

GMBH) 5. Dezember 1996 

siehe Zusammenfassung; Anspriiche 

1-4,13,15,16; Abbildungen 

siehe Spalte 1, Zeile 59 - Spalte 2, Zeile 

45 

siehe Spalte 3, Zeile 50 - Spalte 4, Zeile 
7 

FR 2 550 287 A (MARCHAL EQUIP AUTO) 
8. Februar 1985 

siehe Zusammenfassung; Anspriiche 1,18,19; 
Abbildungen 1-4 

siehe Seite 8, Zeile 16 - Seite 10, Zeile 
21 

DE 93 06 529 U (ROBERT BOSCH GMBH) 

15. September 1994 

siehe Anspriiche 1-3; Abbildungen 

siehe Seite 3, Zeile 1 - Seite 4, Zeile 5 

US 5 553 962 A (EUSTACHE JEAN-PIERRE) 

10. September 1996 

siehe Zusammenfassung; Abbildungen 

siehe Spalte 1, Zeile 64 - Spalte 4, Zeile 

52 

DE 43 09 022 A (AUGUST BILSTEIN GMBH CO 
KG) 22. September 1994 
siehe Zusammenfassung; Anspriiche; 
Abbi ldungen 

DE 196 39 593 A (ROBERT BOSCH GMBH) 
2. April 1998 

siehe Zusammenfassung; Anspriiche; 
Abbi ldungen 

siehe Spalte 1, Zeile 45 - Spalte 2, Zeile 
2 



1,7,15, 
16,19 



1,15 



1,15 



1,15 



1,15 



1,2,5-7, 
15 



Formblan PCT71SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 



INTERNATIONALER 



HERCHENBERICHT 



Angaben zu Verdffentlichungen. die zur selben Patentfamilie gehdren 



Intern tales Aktenzeichen 

PCT/DE 98/02417 



!m Recherchenbericht 




Datum der 


Mitglied(er) der 




Datum der 


angefuhrtes Patentdokument 


Veroffenttichung 




Patentfamilie 




Veroffentlichung 


0E 19528475 


A 


06-02-1997 


KEINE 






DE 19519867 


A 


nc_i 9_ 1 QQC 


KEINE 






FR 2550287 


A 


08-02-1985 


nr 

Ut 


3428796 


A 


14-02-1985 


DE 9306529 


U 


15-09-1994 




2704499 


A 


04-11-1994 








TT 
1 1 


MI940298 


U 


31-10-1994 


US 5553962 


A 


10-09-1996 


FR 

r r\ 


2705936 


A 


09-12-1994 








CN 


1098054 


A 


01-02-1995 








DE 


69409574 


D 


20-05-1998 










69409574 


T 


13-08-1998 








EP 


0627346 


A 


07-12-1994 


DE 4309022 


A 


22-09-1994 


BR 


9401213 


A 


08-11-1994 








CN 


1096765 A,B 


28-12-1994 








CZ 


9400288 


A 


1 A_1 1 — 1 QQA 








EP 


0621230 


A 


26-10-1994 








ES 


2063729 


T 


16-01-1995 








JP 


6321493 


A 


22-11-1994 








US 


5685659 


A 


11-11-1997 








ZA 


9401177 


A 


20-09-1994 


DE 19639593 


A 


02-04-1998 


FR 


2753667 


A 


27-03-1998 








GB 


2317818 


A 


08-04-1998 



Foimbtatt PCT/ISA/210 (Anhang PatentfamHi©)(Juti 1992) 



BM8DOCID: <WD 9*1 021 QA1 JU» 



